R6PUBLIQUE FRANCAISE ^ O OifO OOO 
Qi) N» de publication : ^Oa MA 

■.i»^rrt.<r (A n'otifiSBr que pour les 

INSTITUT NATIONAL commandes d. Wpnxlucilon). 
OE lA PROPRtm INDUSTRIEUE 



PARIS 



A6 BREVET D'INVENTION * 



N° 73 36501 



@ Micanisme de distribution permettant de varier le temps d'ouwture des soupapes, notamroent 
dans les moteurs d combustion interne* 

(§) Classification internationale (Int a.^). F 01 L 1/34. 

@ Date de d^pdt 12 octobre 1973, d 15 h 20 mn. 

I @) Priority revendiqu^e : 



@ . Date de la mise d la disposition du 

public du brevet B.O.P.K - aLlstes» n. 47 du 21-11-1975. 

@ D^posant : MELSEN Luc, r^idant en France. 

@ Invention de : 

@ Tltulaire : Idem @ 

@ Mandataire : Gerard Porte, 4, rue de Uningr»i, Paris (8). 



^ La prisente publication n'a pas pr^cdd^e cf une publication de la demande correspondante. 



U 



Vente des fascicules d I'lMPRIMERIE MATIOI^ALE, 27. rue de la Cdrwention - 75732 PARIS CB)EX1S 



1 



ZU9ZZZ 



La presente invention a pour objet tm mecanisme de 
distribution permettant de varier le temps d»ouverttire des 
soupapes d'admission et des soupapes d» gchappement, notamment 
dans les motenrs a combustion interne. 

On sait que dans \m moteur a combustion interne 
normal equipant les vebxcules automobiles, le ten^s d»ouverture 
des soupapes d»admission et des soupapes d» echappement est 
invariable et qu'il ne correspond qu'i un regime determine de 
rotation du moteur, les cames de l»arbre a cames ayant des 
donnfees angulaires inv^riables. II en resiate, par consequent, 
que le rendement au-dessus bu au-dessous de ce regime n»est pas 
optimum* 

L»un des buts de 1' invention est de permettre la 
realisation d»un mecanisme de distribution offrant la possibi- 
lity d'assurer une distribution variable (temps d'ouverture 
des soupapes) de maniere a abtenir un rendement superieur au- 
dessus et au-dessous du regime de rotation grace auquel un 
moteur donne son rendement optimum. 

Ce mecanisme de distribution est caracterise par le 
fait que ies cames de I'arbre a cames, destine a ^tre monte 
sur un moteur a combustion interne, sont d^une longueur telle 
qu<elles prcsentent difffirentes donnees angulaires correspondent 
auac diff grents regimes de rotation de ce moteur, le profit de 
I'une des extremites de ces cames (donnee angulaire) etant 
adapte a la Vitesse de rotation minimum dudit moteur, le profil 
de l»extremite opposee etant adapte a la vitesse de rotation 
maximum, les cames presentant, entre ces extremites, des profil s 
intermediaires correspondant aux differ ents regimes de ce 
moteur* 

Suivant une autre caractgristique de l*invention, 
IVarbre a cames comportant les cames de grande longueur est 
deplagable en translation horizontale rectiligne en fonction 
du regime du moteur afin que les cames present ent, au cours du 
deplacement de cat arbre, aux poussoirs des soupapes d* admis- 
sion et des soupapes d^echappement, les profdLLs intermgdiaires 
compris entre leurs extremites, permettant .ainsi d*obtenir un^ 
variation du temps d'ouverture et de fermeture de ces soupapes* 

Ainsi, grace au mecanisme de 1* invention, on obtient 
une avance variable a l^ouverture et a la fermeture dtadmission 
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ainsl qu*un retard variable a la fermeture et a I'ouverttire 
d ' echappement • 

La description qui suit faite en regard des dessins 
annexes permettra de mieux comprendre 1* invention. 
5 Dans ces dessins : 

La figure 1 represente, vu en coupe partielle, un mode 
de realisation d'un mecanisme de distribution conforme a 1* in- 
vention* 

La figure 2 represente, vue en elevation, une came 

10 normale • 

La figure 3 est une vue en bout de cette came. 
La figure 4 represents, vue en elevation, une came 
realisee conformement a 1* invention* 

La figure 5 est une vue en bout observee dans le sens 
15 de la fleche V de la figure 4. 

La figure 6 est une vue en bout observee dems le sens 
de la fleche VI de la figure 4. 

Les figures 7 a 10 montrent les epures circulaires 
d' admission et d^ecbappement selon le regime de rotation du 
20 motetir equipe de I'arbre a cames de 1» invention. 

En se referant a la figure 1, on voit I'arbre 1 pOrtant 
les cames 2, qui est entraine en rotation par un pignon 3 relie 
au villebrequin et conjugnS a des ralnures de guidage 4 prati- 
quSea dans I'arbre 1. 
25 Chacune des cames 2 portees par I'arbre 1 presente 

tine ligne d'ouverture variable 5 des soupapes, s'etendant entre 
les deux extremites 2a et 2b de ces cames. 

L*arbre a cames 1 est commande en translation horizonr 
tale rectiligne par une biellette 6 montee k pivotement sur un 
30 axe 7 porte par le bloc cylindre 8 et qui est actionnee par une 
tige 9 reliee a la commande des gaz. On voit en 10 I'un des 
poussoirs de culbuteur ou la queue de soupape destine a coop^rer 
avec la ligne d'ouvertxire variable 5 de chacune des cames 2. 

L'arbre a cames 1 se deplace sous 1' action de la 
35 biellette 6 a l*encontre d'un ressort helicoidal 11 qui raraene 
l*arbre 1 dans la position donnant -une epure de distribution 
edaptee au regime de rotation minimum du moteur, un plateau a 
billes 12 s'opposant, lors de la rotation de I'arbre 1, a I'en- . 
trainement du ressort 11. 
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L^arbre a cames 1 est pourvu de tourillons 13 conju- 
gues a des paliers l4 munis de canaxuc de Inbrification 15 . 

• On a represente siir les figures 2 et 3 une came 
normale l6 presentant une seule doimee angulaxre a sur toute 
5 sa longueur, determinee par le moment d'ouverture al de la 
soiipape et le moment de fermeture a2, la came presentant par 
consequent une Ixgne d'ouverttire et de fermeture invariable l6a 
des soupapes. 

On a represents sur la figure 4 une came de grande 
10 longueur 17 rSallsee conformement a l^inventlon, de m§me type 
que la came 2 representee sur la figure 1 et qiii presents sur 
toute sa longueur differentes donnees angulaires comprises 
entre ses extremites 17a et 17b qui sont les valeurs minimum 
et maximum d* adapt ant au regime minimtun et au regime maximum 
15 de rotation du motetir. 

Si l»on se refere a la figure 5» on volt que, dans 
le regime minimum de rotation du moteur» la donnee angulalre b 
est determinee par le moment d'ouverture bl de la soupape et le 
moment de fermeture b2* 
20 Si I'on se refere a la figure 6, on volt que, dans 

la regime maximum de rotation du moteur, la donnee angulalre c 
est determinee peur le moment d'ouverture ci de la soupape et le 
moment de fermeture c2« 

On volt done, que la came 17 presente sur toute sa 
25 longueur une ligne variable l8 d'ouverture et de fermeture des 
soupapes comportant mie Infinite de doxmees angulaires* 

Les figures 7 et 8 repres.entent les epures circulaires 
d' admission correspondent respectlvement au regime minimum et 
au regime maximum de rotation d*un moteur equlpe du mecanisme 
30 de distribution conforme a 1* invention. 

On volt, a tltre d'exemplOf sur ces figures que 
l*avance a I'ouverture d'admission pent varler entre les valeurs 
angulaires d[ et d^« , tandis que le retard a la fermeture d*admis<- 
sion pent varler entre les valetirs angulaires e et e'. 
35 Les figures 9 et 10 representent les gpures circu- 

laires d'echappement correspondent respectlvement au regime 
minimum et au regime maximum de rotation du meme moteur. 

On volt, a tltre d'exemple, sur ces figures que le 
retard a la fermeture d* ecbappement peut varler entre les valeurs 
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angulaires f. et , tandis que l*avance a 1 'ouvertiure d'echap«- 
pement peut varier entre les valeurs angulaires i ©"t • 

Entre ces eptures circulaires extremes il en existe 
une infinite se rapport ant anx regimes exacts de rotation du 
3 moteur a tout moment determine. 

Le dispositif de commande en treoislation de l*arbre I, 
peut Stre automatique et en relation directe avec le nombre de 
tours du moteoir ou bien etre actionne par un systeme hydraulique 
utilisant la pression d'fauile du circuit de lubrification. 
10 Cheque poussoir 10 commande par la came 2 peut 8tre equipei 
suivant les contraintes qu'il aura a snbir par rappoz't aux 
profils des camesi d*une tSte a billes on a rouleaux on .d^un 
plateau articule* 

II est bien evident que I'on peut apporter a cette 
15 realisation des modifications de details, dans le domaine des. 
equivalences tecbniquesi sans pour cela s*6cax*ter du cadre de 
1' invention. 
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REVBypICATIONS 

1. - MecanisBe de distribution permettant de varier le 
tenpB d'ouvertnre des soupapes, notaament dans les not ears & 
coalmstioa interne, caracterise en ce qne les canes de I'arbre 

4 cases, destln4 4 Stre aont4 snr im aotenr k combustion interne, 
sent d'nne longueur telle qn'lles presentent diffSrentes donn^es 
angulaires correapondant aux dimrents regiaes de rotation de 
ce aotenr, le profil de I'une des extreaitSs de ces cames 
(donnSe angolaire) etant adapt e a la vitesse de rotation ainiaaa 
dudit aotenr, le profil de I'extriaiti opposee gtant adapts 4 
1« Titesse de rotation naxtBoa, les caaes pr&sentaat, entre ces 
extreaitSs, des prefils interaidiaires correapondant anz diffi- 
rents regiaes de eo aotenr. 

2. - Hecanisae de distribution suivant la revendieation 
1, caracteri»4 en ce que I'arbre Ji cames coaportant les cames 

de grande longneur est depla^able en translation horizontale 
reetiligne en fenction da regiae dn aotenr afin qae les caaes 
presentent, an eonrs dn dcplaeeaent de cet arbre, aux ponssoirs 
des soupapes d'adaisslen et des soupapes d'echappeaent; les 
profils intern^diaires coapris ■ entre laurs extreaites, peraet- 
tant ainsi d'.obtenir nne variation dn teaps d'owertore et de 
feraeture de ces soupapes* 
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